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INTRODUCCION

Emiel Brouckaert, presidente del Comité Ejecutivo del CC-ANOC

El presente taller fue iniciado por el Grupo de Enfoque de Clima y Medio Ambiente del Consejo
Consultivo de las Aguas Noroccidentales (CC-ANOC) y brindd una oportunidad para aprender de los
expertos sobre como impacta el cambio climatico en las pesquerias de las aguas noroccidentales
(ANOC). Actualmente, se espera cominmente que la temperatura del agua del mar aumente durante
las préximas décadas, lo que ya impacta en la distribucion y abundancia de ecosistemas y poblaciones
de peces en el canal de la Mancha, el mar de Irlanda, el mar Céltico y el oeste de Escocia. Este taller
valord lo que ello significard a nivel de gestion de pesquerias sostenibles. La industria pesquera
afronta muchos desafios y, para abordar el del clima, es importante evaluar las estrategias de
mitigacion y adaptacién disponibles. Aprender sobre el cambio climatico en este taller ha demostrado
que el sector de la pesca también puede contribuir activamente a abordar su propio impacto sobre el
clima.

La Union Europea adoptd un Pacto Verde, que establece el clima y la accién ambiental como una de
sus prioridades clave. En este contexto, se han desplegado varias iniciativas de la UE que fomentan la
mitigacion del cambio climatico, la adaptacion y la proteccidon del medio ambiente y que exigen la
atencién e implicacién del CC-ANOC. Los miembros consideraron que este tema era de importancia
tan cabal para el CC-ANOC, que se establecid un Grupo de Enfoque de Clima y Medio Ambiente
permanente en julio de este afio para identificar y examinar las necesidades del CC-ANOC para
desarrollar asesoramiento relacionado para la Comisién.

Para asistir a los miembros del CC-ANOC en esta tarea, asi como para informar sobre el trabajo de sus
grupos de trabajo, el taller proporciond una visién general de los desafios relacionados con el cambio
climatico y las pesquerias de las aguas noroccidentales y examind las potenciales estrategias de
mitigacion y adaptacion.

Stephanie Schmidt, responsable de Relaciones Internacionales, DG MARE, Comision
Europea

La agenda de gobernanza internacional de la Comisidon Europea ha identificado el cambio climatico
como una prioridad de accion. En principio, el cambio climatico, los océanos y las pesquerias
interactuan de tres formas principales:

- El cambio climatico ejerce un gran impacto sobre el océano a nivel de calentamiento vy
acidificacion, lo que a su vez afecta la productividad y distribucién de los ecosistemas y las
poblaciones de peces. El cambio climatico también aumenta la frecuencia de las tormentas, lo
gue supone un desafio para la seguridad de las actividades maritimas.

- El océano desempefia un importante papel a nivel de las estrategias de adaptacién y
mitigacion del cambio climatico, al actuar como sumidero de carbono, pero también al
proporcionar espacio y dindmica para la produccion de energia renovable.
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- Las actividades maritimas también producen emisiones de didxido de carbono y otros gases
de efecto invernadero. Es importante descarbonizar las industrias maritimas, incluido el
sector de las pesquerias.

Una de las prioridades de la Comision Europea es el Pacto Verde Europeo, que tiene como objetivo
global convertir Europea en climaticamente neutra en 2050, mediante una transicion justa hacia una
economia sostenible, industrias descarbonizadoras, abordaje de la contaminacion y restauracion de la
biodiversidad. En este sentido se reconocen los océanos en el Pacto Verde y en las iniciativas que
derivan del mismo. Por ejemplo, la Estrategia de la UE sobre la Biodiversidad tiene como objetivo
alcanzar un 30 % de cobertura de zonas maritimas protegidas en 2030.

La Estrategia de Energia Renovable Marina recientemente adoptada, que tiene como objetivo
mejorar la producciéon de energia marina (principalmente a través de parques edlicos), también
tendra un impacto en el uso del espacio maritimo, al dar aun mds importancia a la Planificacién
Espacial Maritima. La Estrategia reconoce que es fundamental encontrar y mantener un equilibrio
entre los diferentes sectores que utilizan el espacio de los océanos. Para asegurar la debida
implicacion de todas las partes interesadas, la Estrategia establece una comunidad de préctica para
facilitar el didlogo entre los grupos de interés (incluidos los consejos consultivos).

Pronto se llevarda a cabo una evaluacion de la Politica pesquera comun, que la Comision debe
presentar a finales del 2022, y se pondra especial énfasis en el cambio climatico, entre otros temas. La
Comision prepara ahora un estudio sobre la relacion entre el cambio climatico y la PPC en base a las
siguientes preocupaciones: éestd nuestro sistema de gobernacién y de administraciéon «inmunizado
contra el clima» con respecto a las tendencias y cambios a largo plazo que el cambio climatico traerg,
pero también por los impactos ad hoc que se podran producir? ¢ Qué se puede hacer para inmunizar
el sector contra el clima? ¢Estamos haciendo lo suficiente para asegurarnos de que las poblaciones
puedan proporcionar oportunidades de pesca estables y fiables?

Se implicard y se informard a los consejos consultivos tan pronto como se inicie y se continle
desarrollando este estudio.

IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS OCEANOS

La dimension de la politica internacional con respecto al cambio climatico y a las
pesquerias — Ernesto Pefias Lado, Grupo de Expertos en Pesquerias de la UICN

El sector de las pesquerias necesita participar en la descarbonizacién de la economia europea.

De acuerdo con los objetivos del Pacto Verde, la economia europea necesita descarbonizarse antes
de 2050. La contribucion del sector maritimo a la emisidn total de CO; es inferior al 3 % y la huella del
sector de las pesquerias es muy reducida. Se ha discutido la posible aplicacion de derogaciones que
eximan al sector de las pesquerias de participar en la tarea de descarbonizacion. Sin embargo, el
sector necesita formar parte de la solucién y no del problema y asumir el coste de la descarbonizacion
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desde el primer dia. Actualmente, ciertas modalidades de pesca presentan un nivel bastante
mediocre de eficiencia energética y el escrutinio publico por parte de politicos, ONG ambientales y
por la sociedad aumentaran en el futuro, a medida en que los sectores de desembarque tiendan a
descarbonizarse.

Se estd desarrollando y mejorando la tecnologia que dara soporte a la descarbonizacion del sector.
Las opciones incluyen mejoras en el funcionamiento de motores y el uso de diferentes fuentes de
energia (solar, edlica e hidrégeno). La pila de hidrégeno parece ser la alternativa mas prometedora. A
nivel mundial, se esta desarrollando un considerable volumen de actividad en este sentido. Existe un
caso de especial interés en Japdn, donde una instituciéon de investigacién nacional, en cooperacién
con la empresa Toyota, estd desarrollando una embarcacion de pesca de 19 toneladas que funciona
con hidrégeno producido integramente por un parque edlico maritimo. Para el sector europeo, estos
proyectos son buenos ejemplos a considerar para perspectivas futuras. En este sentido, la Comisién
Europea ha estado invirtiendo en investigacion en tecnologia de hidrégeno: la iniciativa Horizonte
2020 ha financiado 108 proyectos. Sin embargo, solo algunos estuvieron relacionados con el sector
maritimo e incluso menos con el sector de la pesca. Es importante que el sector de las pesquerias se
asegure de recibir la suficiente atencidon en el programa de financiacion 2021-2027 para garantizar la
consideracién de sus necesidades en el desarrollo de estas nuevas tecnologias.

El cambio climético puede ser una oportunidad para el sector de las pesquerias.

Varios estudios comparan la huella de carbono de varias fuentes de alimentos. Al comparar las
fuentes de proteina animal, existe una tendencia general a identificar la huella de carbono mas alta
con ciertas proteinas de animales terrestres, mientras que la produccién de alimentos marinos
presenta huellas de carbono mads bajas. Este hecho resultard sin duda relevante en debates de
politicas futuras. El sector de las pesca deberia tener muy presente que cuenta con ventaja
comparativa en este aspecto especifico.

Aun debemos dedicar grandes esfuerzos a asegurar la sostenibilidad de las pesquerias. Al mismo
tiempo, si los alimentos marinos representan, a nivel estratégico, una fuente de proteina animal mas
respetuosa con el clima, las politicas futuras deberian centrarse no solo en la sostenibilidad, sino
también en la eficiencia de convertir la productividad marina en proteinas para los consumidores. Si el
objetivo es aumentar nuestra eficiencia y sostenibilidad en la explotacion de pesquerias, podria ser
necesario un cambio de paradigma: de pescar lo que el mercado exige a vender lo que las redes
capturan.

Desplazamiento de biomasa de peces: el cambio climatico estad alterando la base de la gestiéon de
pesquerias tradicionales.

En un informe de 2016, el CIEM ha destacado cémo los efectos del calentamiento global ya estdn
modificando las zonas de gestién de las pesquerias tradicionales, lo que inevitablemente significa
cambios en la manera en que el sector de la pesca puede ejercer sus derechos de pesca. El
desplazamiento de biomasa de peces como consecuencia del cambio climatico exige un ajuste de las
zonas de gestion y relativa estabilidad. Disponer de un sistema eficiente para asignar derechos de
pesca es una condicidén previa para una buena gestion. Es importante desarrollar un sistema que sea
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fijo a nivel de asignacion de derechos de pesca y que al mismo tiempo se pueda adaptar al
movimiento de poblaciones de peces.

El cambio climatico contribuye a la pérdida de biodiversidad marina y a niveles mas bajos de
resiliencia de ecosistemas.

Los ecosistemas marinos sanos y resilientes son fundamentales para sostener un sector de pesquerias
fuerte. Se han implantado muchas iniciativas para proteger la biodiversidad en un contexto donde
cada vez mas actividades ocupan el espacio maritimo. El espacio disponible para el sector de la pesca
se estd reduciendo.

Una de las iniciativas mas importantes para proteger la biodiversidad a nivel mundial es el Convenio
sobre la diversidad bioldgica, que se propone destinar un 30 % del océano a zonas marinas protegidas
en 2030. La UE apoya con entusiasmo este objetivo. La industria de la pesca tendra que implicarse en
gran medida y ser proactiva en el disefio e implementacién de zonas protegidas, también mediante la
propuesta de medidas alternativas que seran equivalentes al cumplimiento de este objetivo.

Efectos del cambio climatico sobre las pesquerias europeas: de la fisica a los precios
del pescado — Myron Peck, Instituto Real Neerlandés de Investigacion Marina

El CIEM vy la PICES estdn trabajando conjuntamente para analizar los efectos del cambio climatico
sobre las pesquerias a través de la Iniciativa estratégica sobre impactos del cambio climatico en los
ecosistemas marinos. La Iniciativa se nutre de programas de investigacion regionales de todo el
mundo, incluida CERES. Al centrarse en oportunidades de soluciones de abajo hacia arriba y politicas
de arriba hacia abajo, CERES integra el conocimiento cientifico diferente (ecologia, economiay
ciencias sociales) para producir futuros escenarios de impactos climaticos y asesoramiento cientifico
soélido.

CERES tom& en consideracion los escenarios climaticos 4.5 y 8.5 de Caminos de concentracion
representativa (RCP) del IPCC para 2070 o 2100. Segun destaca el Informe resumido de CERES, el
cambio pronosticado de temperatura superficial marina en 50 afios se espera que sea mucho peor
para RCP8.5 que para RCP4.5. Por lo tanto, aunque necesitamos actuar para reducir nuestras
emisiones, también necesitamos hacer planes para un escenario de incumplimiento. Los resultados
del modelo también apuntan a una alarmante reduccion de productividad primaria en ciertas cuencas
como el mar del Norte. Las proyecciones de futuras tormentas son muy inciertas, pero en general se
esperan mayores tormentas y mas frecuentes en el mar del Norte.

Al considerar el aspecto ecoldgico, CERES examind mas de 20.000 estudios y concluyd que los peces
de agua dulce y las especies de acuacultura son los mas estudiados, mientras que aln existe mucha
incertidumbre sobre las especies marinas. Al examinar el trabajo realizado sobre pesquerias marinas,
los resultados muestran que los estudios se centran principalmente en los efectos de los cambios de
temperatura sobre la forma de crecimiento, mientras que los impactos de pardmetros interactivos
importantes (pH, temperatura, salinidad y O2 disuelto) sobre poblaciones de peces clave aln
permanecen poco estudiados.
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Las proyecciones sugieren cambios en la distribucién de poblaciones de peces, especialmente
desplazandose hacia los polos y generando consecuencias sobre la red tréfica. Las proyecciones de
desplazamientos coinciden entre diferentes tipos de modelos para las mismas especies en la misma
regién, las cuales muestran efectos marcadamente mas graves para RCP8.5 que para RCP4.5. Los
paises de Europa septentrional podrian beneficiarse de este desplazamiento, dependiendo de la
receptividad de la gerencia hacia nuevas oportunidades y acuerdos transfronterizos.

Reconociendo la importancia de los aspectos sociales al considerar los impactos del cambio climético,
se dedico un gran esfuerzo a implicar a las partes interesadas, a través de talleres, entrevistas,
reuniones consultivas y grupos de enfoque. CERES desarrollé cuatro escenarios futuros en contraste
(es decir, ligados a cambios ambientales, econémicos, juridicos, tecnolégicos y politicos) en base a
estas consultas. Se puso a prueba la rentabilidad en estos cuatro escenarios y los resultados muestran
gue los cambios en la politica (p. ej. derechos de acceso, prohibicion de descartes) y la economia
(futuros cambios de combustible/precios del pescado) son mas importantes que los efectos directos y
bioldgicos del cambio climatico en 2050. Sin embargo, el clima tendrd un efecto mucho mas fuerte en
2100. Se requiere una planificacién de la adaptacion climatica a largo plazo para asegurar la
sostenibilidad del sector de las pesquerias.

Finalmente, se llevd a cabo un andlisis de riesgos del cambio climatico en el programa de CERES,
tomando en consideracién tanto los tipos de especies capturados por comunidades locales como la
forma en que estas comunidades pesqueras se estructuraban:

e Lasregiones del sureste europeo y del Reino Unido presentan un mayor riesgo tanto para las
flotas como para las comunidades (PIB bajo, pocas especies objetivo)

e En otras regiones, el mayor riesgo se sitla a nivel de flota o de comunidad, pero existen
diferencias considerables, incluso dentro de un mismo pais

e las embarcaciones mas pequefias (menos de 6 m) presentaban un riesgo mucho mas alto que
otras clases de talla (Croacia mediterranea, Bulgaria, Francia, Malta y Grecia)

e Enalgunas regiones (p. ej. sureste baltico) se requiere una mayor resiliencia (p. ej. crear
oportunidades de empleo alternativas en la comunidad)

e Enregiones donde prevalecen riesgos de flota, es importante priorizar un aumento de la
diversidad/eficiencia de la flota

Preguntas y respuestas

P: Al calcular la huella de carbono de los alimentos marinos, no se tienen en cuenta los impactos de
las pesquerias sobre los ecosistemas ricos en carbono, como praderas marinas. (No cree que al
considerar el pescado como buena fuente de proteina a la luz del cambio climatico, deberia incluirse
el impacto de las practicas destructivas de las pesquerias sobre ecosistemas ricos en carbono?

Ernesto Penas: No estoy seguro de si podemos afirmar que los efectos de las praderas submarinas no
se estén tomando en consideracién. La investigacidn a la cual me referi se realizd a través de meta
analisis y se consideraron varios pardmetros. Si considera la huella de carbono de la actividad de la
pesca en Europa, la estimacidon debe tener en cuenta que la pesca de arrastre en praderas submarinas
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en la UE estd prohibida. Las praderas submarinas estan ahora protegidas en la legislacién sobre
pesquerias, por lo que ese aspecto ya se tiene en cuenta en las evaluaciones.

P: (Es correcto suponer que la percepcidn o definicion de una ZIP representa una prohibicién de
todos los tipos de actividad pesquera?

Stephanie Schmidt: No, no es esta la definicién de ZIP. El objetivo de una ZIP es alcanzar ciertos
objetivos de conservaciéon de acuerdo con los cuales se puedan aplicar medidas de gestién con
respecto a actividades maritimas, incluida la pesca, lo que podria significar que en ciertas zonas se
podria prohibir cierta actividad pesquera, pero estas prohibiciones se estableceran caso por caso,
dependiendo del objetivo especifico de una ZIP, de la zona en cuestién o de las disposiciones
nacionales en vigor. En cualquier caso, estas medidas deberian discutirse y desarrollarse mediante la
consulta de las partes interesadas y sectores implicados.

P: iLa Comisién estd planeando una evaluacion para que la energia maritima sea a prueba de
biodiversidad igual que la PPC tiene que estar «inmunizada contra el clima»?

Stephanie Schmidt: Si, debe efectuarse una evaluacion de impacto medioambiental. También los
parques edlicos maritimos de bajo impacto cuentan con un gran apoyo, por ejemplo los parques
edlicos flotantes, que tienen un menor impacto sobre el fondo marino.

CAMBIO CLIMATICO Y PESQUERIAS EN LAS ANOC

Los impactos climaticos sobre la productividad de las poblaciones de peces de las
ANOC y como se puede adaptar la gestion de las pesquerias — Tara Marshall,
Universidad de Aberdeen

La productividad de las poblaciones comerciales de peces depende de cinco tasas vitales: mortalidad
natural, reclutamiento, mortalidad por pesca y crecimiento individual. Los peces son ectotermos vy
algunas de las tasas vitales dependen de la temperatura: los indices metabdlicos se pueden doblar
con un aumento de diez grados de la temperatura del agua. Este hecho afecta cualquier tipo de indice
de desarrollo que represente una expresion del metabolismo.

Un estudio de Alan Baudron en el mar del Norte en 2014 usando la base de datos DATRAS para siete
especies comerciales del mar del Norte, asi como varios datos de largo plazo del programa de
muestreo de mercado de los paises Bajos para peces planos. EIl modelo se basa en un cohorte de
1970 a 2006 y estudia el impacto del aumento de temperatura sobre indices de crecimiento
individual. Los resultados muestran una tendencia comun, con una disminucion de la talla de adultos
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maxima a medida que se calienta el mar del Norte. Este efecto afectd la producciéon por recluta y
generd una disminucién media del 23 %.

Las temporadas de desove también dependen de la temperatura. Esta circunstancia también se
detectd en el caso del bacalao en el mar del Norte y en el mar de Irlanda, segun indicd un estudio
publicado en 2017, donde se produjo un cambio a periodos de desove mas tempranos. El desove
temprano puede potencialmente crear un desajuste con las presas larvales vy, al incrementarse el
indice de desajuste, las tasas de reclutamiento disminuirdn a través de la limitacién de alimentos, que
impactan en la supervivencia. Las caracteristicas de esta correlacién coincidieron en las dos zonas
analizadas en el estudio. Por lo tanto, el hecho de que los indices de crecimiento y las temporadas de
desove dependan de la temperatura puede potencialmente reducir la productividad a medida que las
aguas se calienten.

Dada la dependencia de temperatura de las tasas vitales de los peces, los puntos de referencia
actuales en la evaluaciéon de las poblaciones, es decir, BRMS y FRMS, que se basan en niveles
historicos de productividad, deberan ajustarse con respecto a futuros niveles esperados de
productividad.

Para poder incluir la concienciacién sobre impactos climaticos en la gestién de recursos de las
pesquerias, se necesitan respuestas adecuadas en las politicas, que se centren en dar apoyo a
soluciones de planeadas de adaptacién y mitigacién:

- Evaluaciones de vulnerabilidad, que son una forma de analisis de riesgo, para cada especie.
Las especies identificadas como mas vulnerables deberian tener prioridad en la planificacién
de adaptacion.

- Desarrollar normas de control de capturas flexibles para las especies mas vulnerables.

- Elaborar calculos de huella de carbono para asegurar una produccion de alimentos en pro del
clima. El pescado producido de forma sostenible es una fuente de proteina respetuosa con el
clima, pero la industria y la ciencia necesitan trabajar juntas para determinar el nivel de ese
respeto. La mejora de la eficiencia de combustible tendra su mayor impacto en la huella de
carbono del sector.

Todo lo que queria saber sobre el cambio climatico y que no se atrevia a preguntar —
David Reid, Glenn Nolan y Caroline Cusack, Marine Institute

Se han registrado cambios dramaticos en la temperatura de la superficie marina del Atlantico, ligados
a la circulacion de agua. La tendencia general indica un aumento de la temperatura. El remolino
subpolar no se ha calentado tan rdpido como el resto del mundo. Este efecto podria ser la marca del
debilitamiento de la circulacién atlantica de retorno. En 2015, se registraron las temperaturas mas
bajas de superficie marina al sur de Islandia. Desde 2015, las cifras de agua mas dulce se registraron
en el canal de las Feroe.

Las proyecciones climaticas futuras para el suroeste de Irlanda en los dos escenarios de emisiones,
RCP4.5 y RCP8.5, muestran un calentamiento mas elevado especialmente cerca de la costa, en las
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zonas cruciales para las pesquerias. También se estdn produciendo cambios de salinidad, aunque la
mayoria son secundarios, en aguas irlandesas. Se prevén cambios dramaticos en las aguas profundas.
Hacia 2035, como conclusion general, las aguas seran mas calidas y mas dulces. Los cambios de
temperatura afectan la disponibilidad de alimentos para los peces, ya que la distribucion espacial del
plancton se rige por cambios de temperatura.

Resumiendo los efectos del cambio climatico en los peces y las pesquerias:

- Cambios en distribucién: las especies septentrionales se reducen al calentarse el océano,
mientras que las especies meridionales aumentan, ya que les es mas facil crecer en latitudes
mas altas.

- Al calentarse el agua, se producen cambios en la fenologia (periodos de desove y madurez) y
en la talla corporal: los peces tienden a madurar mas pronto y en tallas mas pequefias en
aguas calidas.

- Los peces utilizan mas energia para vivir en aguas calidas, con menos energia para destinar al
crecimiento y a la reproduccién. La acidificacién también puede aumentar el uso de energia.

Se espera que 15 poblaciones del mar Céltico se reduzcan en el RMS esperado, que tendra un
impacto sobre la gestion de esas especies. El abadejo se sitla actualmente por debajo de su
preferencia de temperatura. El bacalao y el arenque también se encuentran fuera de su rango de
temperatura en el mar Céltico. También existen especies que probablemente tendran un mejor
desempefio con un aumento de la temperatura, como la merluza, el lenguado y las cigalas.

En cuanto al reclutamiento de bacalao en el mar Céltico, existe una gran variabilidad a lo largo de los
afios. Se produjeron picos en el reclutamiento de bacalao en afios en que la temperatura del agua
cayo por debajo de los 10 grados. El agua fria del mar Céltico y del mar de Irlanda se impulsa por la
oscilacién multidecadal del Atlantico Norte, que actualmente se encuentra en una fase baja, pero que
se espera que empiece a calentarse en los proximos afios con el cambio climatico. Por ello, el 2014
podria ser el Ultimo afio de buenas capturas de bacalao.

Como demostré un estudio de Mark Payne, la oceanografia y los modelos de cambio climatico
pueden ayudar a predecir la distribucién de desove y la cantidad de bacaladilla. No todo el océano se
puede predecir, pero el Atlantico nororiental, es decir, el sector europeo, es el mas predecible del
planeta en escalas de tiempo decenales.

El Marine Institute estd desarrollando dos proyectos de interés:

- El proyecto ClimFish, que estudia los impactos del cambio climatico sobre los ecosistemas
marinos y de poblaciones de peces en aguas irlandesas. Se da un especial enfoque a la
dispersién y distribucién a zonas de reproduccién del arenque. El proyecto también investiga
los efectos de los factores climaticos en la distribucion y migracién de una seleccién de peces
adultos y en la productividad de reclutamiento de especies clave.

- El proyecto Mission Atlantic, que mapea y evalla el estado actual y futuro de los ecosistemas
marinos del Atlantico bajo la influencia del cambio climatico y la explotacidn. La investigacién
analizara los motores y puntos de inflexion, es decir, la resiliencia de las poblaciones de peces.
El objetivo es modelar la dindmica de la ecologia del océano atlantico, para generar futuras
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proyecciones sobre el clima y la explotacion de recursos, considerando los riesgos vy
vulnerabilidades de los ecosistemas.

Uso de proyecciones y percepciones para explorar los impactos del cambio climatico
en las pesquerias del suroeste del Reino Unido — Katherine Maltby, Gulf of Maine
Research Institute

Como consecuencia del cambio climatico, las aguas del suroeste del Reino Unido (mar Céltico, canal
de la Mancha y sur del mar del Norte) se estan calentando rapidamente, con previsiones de aumento
de temperatura de 2 a 4 grados a finales de este siglo. Con el calentamiento de estas aguas, la
frontera entre aguas septentrionales mas frias y aguas meridionales mas calidas en esta zona se esta
difuminando y ya se han experimentado impactos ecoldgicos sobre las especies de peces (es decir,
temporadas de desove, modificacion de composicion de comunidades).

La investigacion presentada se ha centrado en los impactos sobre la abundancia y distribucién que se
podran esperar en el futuro. Se tomaron en consideracion ocho especies de importancia comercial y
se utilizd un rango de 13 escenarios climaticos para generar futuras proyecciones hasta 2098.

Los resultados de este trabajo sugirieron un declive bastante constante en la abundancia relativa de
especies adaptadas al frio, como el embarroco, el bacalao atldntico y el gallo del norte. Se produce un
aumento de tendencias de abundancia de gallo cristo, mendo limén y salmonete, mientras que se
registra un aumento marginal del lenguado. La solla parece presentar una relativa estabilidad.

Al analizar las tendencias de abundancia espacial, los resultados sugieren aumentos regionales de
abundancia de gallo cristo y salmonete. Se prevé un aumento del lenguado en la mayoria de partes de
la zona de estudio. Se prevé una disminucién del embarroco y del gallo del norte por todo su rango,
con ciertos aumentos en ubicaciones especificas para el gallo del norte hacia el oeste. Se prevé una
caida del mendo limén en la extensidén norte, con un aumento hacia el sur, mientras que la solla
mostré aumentos hacia el este de la region, pero disminuciones hacia el oeste.

Las expansiones de abundancia mencionadas podran brindar nuevas o mdas oportunidades de pesca
(p. ej. salmonete, gallo cristo y lenguado), pero dependen del acceso de las pesquerias, de los
mercados y de la adaptabilidad. Es probable que se produzcan futuros descensos del embarroco, el
bacalao atlantico y el gallo del norte: por ello, podran ser necesarias mas medidas de gestion para
reducir la vulnerabilidad de estas poblaciones ante un mayor calentamiento, a través de la reduccion
de otras presiones, como la pesca.

En general, entre las previsiones climaticas, la mayor parte de respuestas previstas eran comparables,
pero la incertidumbre en el indice y magnitud de los cambios a menudo se incrementaba de manera
sustancial mas alld de 2040.

Otros impactos del clima que pueden afectar a las pesquerias son las tormentas y los fendmenos
meteoroldgicos extremos. Los estudios resaltan que los fendmenos meteorolégicos y las tormentas
desempefian papeles fundamentales en la determinacién del comportamiento de los pescadores.
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También incrementan los niveles de riesgo fisico, incomodidad y rentabilidad de desplazamientos, v,
en ultima instancia, la capacidad de los pescadores de pescar o no. En este sentido, las tormentas
deberian incorporarse cada vez mas en las evaluaciones de vulnerabilidad climatica de las pesquerias.

Al plantearse la gestién y adaptacién al cambio climéatico, es importante comprender la voluntad y
apoyo de las personas a las iniciativas, sus intenciones de comportamiento y los impedimentos y
obstdculos que detectan para la adaptacién. La investigacidon se centrd en la comunidad pesquera de
Brixham (Reino Unido), con la realizaciéon de 31 entrevistas estructuradas (aprox. 55 % de la flota,
incluidas embarcaciones por debajo y por encima de los 10 metros de longitud, cuyas actividades van
desde el arrastre de vara y de fondo al dragado de bigaros).

Los pescadores pudieron describir varios cambios fisicos al medio marino, incluido el calentamiento
de los mares, el aumento del nivel del mar y el cambio en las tormentas. También reconocieron los
impactos ecoldgicos como los desplazamientos de poblaciones, cambios en la temporada de
reproduccién y en la abundancia. Sin embargo, la mayoria de pescadores no creen que sus practicas
de pesca puedan resultar afectadas, salvo quiza la necesidad de cambiar las especies objetivo.

El conocimiento de estos impactos no necesariamente se traduce en la percepcién de la necesidad o
voluntad de prepararse y adaptarse a futuros impactos: los pescadores identifican numerosos riesgos
no climaticos para el futuro, mientras que la mayoria de entrevistados perciben el cambio climéatico
como un riesgo bajo. Estas percepciones de bajo riesgo resultan influenciadas por el escepticismo y
una percibida habilidad para adaptarse. La habilidad de los pescadores de adaptarse no solo depende
de preferencias personales y percepciones histéricas («No voy a cambiar»), sino también de
restricciones de gestion, financieras y de las practicas de pesca actuales («No puedo cambiar»).

Las percepciones de bajo riesgo y el escepticismo sugieren problemas potenciales relacionados con la
percibida legitimidad de futuras medidas de gestién de pesquerias basadas en el clima. Las futuras
respuestas de los pescadores dependen tanto de sus percepciones de cambio como de su capacidad
de cambiar. Incentivar la adaptacion a través de la concienciacién probablemente resultara
insuficiente. La planificacion de adaptacion de las pesquerias también deberia abordar impedimentos
mas amplios y restricciones mas amplias y futuros riesgos no climaticos. Es necesario seguir
trabajando para comprender las percepciones de las varias partes implicadas.

Preguntas y respuestas

P: éQué tipo de investeigacidn y qué tipos de colaboracion se requieren para implicar a las pesquerias,
como partes interesadas, en las discusiones sobre los impactos y adaptacion al cambio climéatico?

Tara Marshall: Necesita incrementarse la prominencia del cambio climatico para que la industria
pueda apreciar su importancia. Los cientificos necesitan comunicar con gran eficacia tanto las
incertidumbres como las certidumbres sobre los impactos del cambio climatico y presentarlas en el
formato adecuado. Ademas, se desarrollan muchas acciones a nivel de politicas, por ejemplo, se estd
incorporando el cambio climatico en la PPC. Como cientificos, debemos determinar qué mensajes
deben desarrollarse.
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Katherine Maltby: Existe muy poca investigacion disponible para comprender la percepcién de las
partes interesadas sobre el cambio climatico, pero también los factores que impiden y que facilitan la
adaptacién. Por naturaleza, los pescadores se adaptan y tienen actitudes flexibles, pero necesitamos
identificar cudles son los obstaculos, asi como lo que puede darles apoyo en ese proceso. La cuestidon
de la prominencia es sorprendente y parece existir mucho escepticismo sobre lo que estd ocurriendo
en la industria. Es importante mejorar el didlogo e incluirlos en la toma de decisiones y procesos
cientificos.

David Reid: El Marine Institute llevd a cabo un ejercicio de modelado de ecosistemas en el mar de
Irlanda para determinar por qué las poblaciones no se han recuperado, a pesar de la gran reduccién
de actividad. El trabajo implicé a las partes interesadas de las pesquerias y su participacion fue muy
productiva. Los pescadores solicitaban intentar varios enfoques de modelado. El alto nivel de
implicacion permitié a los pescadores comprender lo que ocurria y también utilizar esa informacion
para dialogar con politicos. Los pescadores deben participar en todo el proceso y el Consejo
Consultivo ha sido muy util en promocionarlo.

Ernesto Penas: Se necesita mas investigacién sobre el cambio de especies disponibles, ya que la
industria pesquera tendra que adaptarse a capturar diferentes especies y a comercializarlas. También
es necesario reenfocar la gestion de las pesquerias en un enfoque en ecosistemas, para maximizar la
productividad del sistema. Este reenfoque requerird un cambio en ciertas prioridades de
investigacion, alejadas de poblaciones individuales y hacia una evaluacion de la productividad de los
sistemas ocednicos, lo que podria representar un nivel de riesgo ligeramente mas alto con respecto a
ciertas especies especificas. Para mejorar la eficiencia de la explotacidon sostenible de recursos
marinos, es importante investigar con mas profundidad cémo evaluar el excedente del ecosistema
gue se pueda explotar y cudles son los efectos de asumir un poco mas de riesgos en la proteccién de
ciertas especies especificas.

ESTRATEGIAS DE MITIGACION Y ADAPTACION PARA LAS FLOTAS PESQUERAS EN
LAS ANOC

éComo pueden las pesquerias reducir su huella y emisiones de carbono? — Michel
Kaiser, Grupo de Expertos en Pesquerias de la UICN

El principal desafio de las emisiones de carbono para la pesca representa el consumo de combustibles
fosiles para la captura de peces. Sin embargo, algunas pesquerias también tienen un impacto directo
en las reservas de carbono del fondo marino y en la habilidad del ecosistema marino de almacenar
carbono.

Los datos muestran que, al reducir el tiempo global dedicado en el mar, se reduce la cantidad de
entorno marino afectado, asi como las emisiones de carbono. Si las poblaciones se recompusieran, se
necesitaria menos tiempo para capturar la cuota y la pesca ejerceria una huella mucho mds pequefia
en el medio marino.
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Actualmente se estd dedicando un gran esfuerzo a plantear fuentes alternativas de combustible: el
hidréogeno parece muy prometedor y se estdn realizando pruebas en toda Europa. El hidréogeno se
puede inyectar en motores de diésel con relativamente pocas modificaciones, lo que aumenta la
temperatura de combustion y reduce la emision de sustancias téxicas mientras mejora el rendimiento
del combustible. Esta tecnologia podria representar un paso intermedio hacia una economia libre de
carbono. La energia eléctrica podria ser viable para ciertos segmentos de la flota, por ejemplo en el
caso de flotas artesanales del litoral.

También existe una necesidad permanente de mejorar el disefio de las embarcaciones y de las artes
con respecto a la eficiencia energética. Hasta la actualidad, el enfoque se ha centrado en reducir las
capturas accesorias y los efectos secundarios sobre el fondo marino. Por el momento, las artes de
pesca producen una cantidad considerable de arrastre. Sin duda, la tecnologia que palia la cuestion
del contacto fisico entre las artes y el fondo marino reducira el consumo de combustible (por
ejemplo, el arrastre con impulso eléctrico).

Una de las otras ventajas de reducir el contacto fisico con el fondo marino es la reduccién del impacto
negativo secundario en el sistema bioldgico. Al reducir el peso y penetracién de las artes en el fondo
marino, se reduce la cantidad de organismos marinos que mueren en el sedimento. Estos organismos
son importantes en el procesamiento del carbono, que entonces se almacena en el sedimento. De
forma similar, al reducir la penetracién de las artes en el fondo marino, también reducimos la
interacciéon con los depésitos de carbono, que no deberian liberarse ni mineralizarse en la columna de
agua. Para permitir decisiones de gestion mas sensibles, es fundamental disponer de informacién
detallada sobre dénde se sitlan los depdsitos de carbono mas importantes y determinar cudles son
mas propensos a ser penetrados por artes de pesca (debido a la naturaleza suave del sedimento).

Otro aspecto clave es comprender el rendimiento del combustible y la eficiencia de producciéon de
alimentos de nuestras pesquerias. Para pesquerias de captura salvaje, especialmente peldgicos y
pescado blanco, la eficiencia actual de produccion de alimentos a nivel de toneladas de
desembarques por unidad de combustible consumida para capturar esos alimentos se compara muy
favorablemente a otras formas de produccion de alimentos. Sin embargo, no se trata de una situacién
uniforme y depende del tipo de pesqueria. Disponer de informaciéon mas detallada sobre la eficiencia
en los diferentes campos de la flota seria de gran ayuda para los gobiernos en su asignacién de
ayudas financieras e inversiones para mejorar sectores especialmente problematicos de la flota y
ayudarlos a cumplir los objetivos de cero carbono.

TEl siguiente estudio de caso de Ramsay Bay Marine Nature Reserve and Territorial User Right Fishery
de la isla de Man demuestra como diferentes enfoques de gestidon pueden contribuir a reducir la
huella de la pesca en el mar. La principal pesqueria en esta zona maritima territorial es una pesqueria
de dragado de bigaros, que se considera una de las pesquerias mas destructivas para los sistemas del
fondo marino. El gobierno de la isla de Man cred un sistema de gestién de pesquerias que integraba
una zona de pesquerias rodeada de zonas de obligada conservacién de praderas submarinas, arrecifes
de mejillones y camas de lodo (todas siendo depdsitos de carbono). Se dio a los pescadores la
titularidad y responsabilidad sobre cdmo gestionar la zona de pesquerias. A su vez, se les solicitd que
participaran en la parte cientifica y en el proceso de toma de decisiones sobre gestion. Para su éxito,
resultd crucial disponer de informacién detallada sobre la distribucion de las especies objetivo a lo
largo del fondo marino. La estrategia consistié entonces en centrar la pesca solo en las zonas con una
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mavyor densidad de bigaros y cerrar a la pesca las zonas con una baja densidad. También se establecié
una cuota para la pesqueria de forma conjunta.

Estas medidas resultaron en una zona de pesca muy reducida, pero con una eficiencia tan alta, que la
cuota se extrajo de esa zona en tres dias, con un impacto de la actividad limitado a una parte muy
reducida del fondo marino (aprox. 3 % del caladero posible). Al comparar esta pesqueria con la
pesqueria de acceso abierto de las aguas circundantes, el rendimiento superior a nivel de rentabilidad
y eficiencia de desembarques en la pesqueria de derechos territoriales de uso minimizaron en gran
medida el consumo de combustible y, por lo tanto, sus emisiones de carbono.

También se indicé que la tasa de retorno energético (EROI) de proteina comestible de los bigaros de
la pesqueria de Ramsey Bay supera la de otras proteinas, como la de cerdo y de produccién de carne
y huevos. Por ello, incluso una pesqueria que normalmente se considera altamente destructora, si se
gestiona correctamente, proporciona incentivos muy buenos para que la industria reduzca su huella
de carbono.

Desafios legislativos y tecnolodgicos para la transicion energética de las embarcaciones
de pesca — Jérome Jourdain, Union des Armateurs a la Péche de France

Las emisiones globales del sector de la navegacién internacional han aumentado globalmente desde
1990, de ahi los objetivos de la OMI de reducirlos en un minimo del 50 % hasta 2050 en comparacioén
con 2008. iComo se enmarca la flota pesquera europea, con un caracter internacional menos
marcado que el de la navegacion, en este contexto? ¢éY cdmo puede tener éxito la transicion
energética de la flota pesquera de la UE y reducir las emisiones de GEI?

La Unidn de Propietarios de Embarcaciones de Pesca de Francia (UAPF) inicid en 2019 un estudio,
Gespeche, sobre el anélisis de informes enviados a la convencion sobre el cambio climatico (CMNUCC)
sobre la evolucion de las emisiones de GEI de embarcaciones de pesca desde 1990 (afio de referencia
para los objetivos del Acuerdo de Paris). El estudio tomd en consideracién dos métodos:

- un enfoque de arriba a abajo, que observa el consumo de las embarcaciones
independientemente de su nacionalidad, a partir de compras en territorio francés, utilizadas
por la administracion francesa;

- un enfoque de abajo a arriba, que toma en consideracion el consumo de embarcaciones
francesas en base a su nivel de actividad, independientemente del lugar en el que reposten.

Los resultados de los dos métodos confirman drasticas reducciones de los niveles globales de
emisiones de GEl de la flota francesa, lo que permitird cumplir a partir de 2017 los objetivos de
reduccién establecidos por la OMI para 2030. En efecto, debido a la normativa de la UE para la
gestion de la capacidad de la flota pesquera, la flota pesquera francesa ha disminuido, en 27 afios, un
41 % de su potencia de motor, de modo que en 2017 la potencia de motor era solo un 59 % de la
potencia de motor registrada en 1990. Ademas, el nimero de embarcaciones de la UE disminuyd en
22.000 unidades en 20 afios y solo permanecen en operacién 65.000 (un 75 % inferiores a 12 metros).
Finalmente, es innegable que el progreso tecnoldgico ha mejorado el rendimiento de las
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embarcaciones de pesca desde 1990 y que probablemente el aumento de biomasa de poblaciones
explotadas en aguas de la UE detectado desde 2010 impulsd la mejora de eficiencia energética de los
buques.

Por lo tanto, como consecuencia de la mejora de la eficiencia energética de las embarcaciones de
pesca, la relacién entre la cantidad de CO; emitido y la cantidad de capturas obtenidas por la flota
pesquera francesa ha disminuido considerablemente desde 1990. Esta afirmacién se puede aplicar de
forma general a la flota de la UE, aunque sea importante valorar los diferentes segmentos con mas
detalle.

Otro estudio de la UAPF, Jauge Skil Faut, presenta un resumen de los cambios legislativos aplicables a
las embarcaciones de pesca en la UE durante los uUltimos 25 afios.

La reforma de 1992 de la PPC impone limitaciones en el arqueo y potencia propulsora de
embarcaciones de la UE. Aunque la situacidon no haya cambiado en los uUltimos 25 afios, el estudio
resalta el hecho de que los profesionales de la pesca comparten la opinién de que el arqueo de
bugues se adecua mal a los desafios econdmicos y técnicos derivados de la construccién de los
bugues modernos (incluidos los objetivos de alcanzar una mayor rentabilidad, una mayor comodidad
de la tripulacion y la instalacion de tecnologias que minimicen la huella ambiental del sector).

El estudio identifica que los cambios en la legislacién analizada generalmente tienen una influencia
muy diferente segun las clases de longitudes de las embarcaciones e identifica el impacto mas fuerte
en embarcaciones de menos de 12 metros de longitud y en las de mds de 25 metros.

Estos resultados indican que el origen de |la necesidad de arqueo adicional afrontada por las empresas
pesqueras se debe probablemente al hecho de que el marco actual no anticipa la implantacién de
nuevas tecnologias (GNL, hidrégeno, etc.) y no toma en consideracion la bdsqueda de una mayor
eficiencia energética mas alla de las normas obligatorias actuales.

En general, existen obstdculos legislativos y tecnoldgicos para la transicién energética de las
embarcaciones de pesca de la UE. Las limitaciones en arqueo y potencia propulsora a nivel europeo
no se disefiaron inicialmente para regular la emisién de GEI. No se puede sustituir una embarcacion
por una mayor con la misma capacidad de carga, lo que impide cualquier intento de transicién a
motores de propulsién/otros combustibles. La futura evaluacién de la PPC puede desempefiar un
papel muy importante en el desarrollo y evolucién de este marco vy, por lo tanto, en la transicidn
energética del sector pesquero de la UE.

Las empresas pesqueras de la UE idean e implementan continuamente soluciones creativas para
ahorrar energia. Sin embargo, las tecnologias actuales no son aun una alternativa directa a los
combustibles fésiles y aunque la industria esté intentando reducir su impacto ambiental mejorando el
rendimiento del motor, se necesita mds conocimiento sobre las posibilidades tecnoldgicas. En el caso
de un cambio a combustibles alternativos, deben abordarse varias cuestiones logisticas con respecto
a la comercializacion, equipo portuario (estaciones de carga, almacenamiento de GNL, etc.),
mantenimiento y formacién de tripulacion.
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Cémo el restablecimiento de poblaciones de peces contribuye a mitigar el cambio
climatico — Rebecca Hubbard, OurFish

El océano es un dador de vida que sustenta toda la vida del planeta, al proporcionar casi la mitad del
oxigeno que respiramos. Ademas de dar apoyo a industrias como las pesquerias y el turismo, resulta
crucial para el funcionamiento y ajuste climaticos: ha absorbido mas del 93 % del exceso de calor
creado como resultado de las emisiones de GEl y ha almacenado alrededor de un 30 % del carbono de
esas emisiones. Finalmente, proporciona otros servicios importantes como alimentos, medicina y
bienestar. Los peces se pueden considerar la savia del océano: necesitamos poblaciones de peces
diversas y sanas, que contribuyan a redes activas de alimentos marinos y que contribuyan a mantener
los habitats marinos sanos e intactos.

Recientemente, se ha empezado a comprender la funcién de los peces en el carbono azul, a nivel de
cémo los peces influencian la absorcién y secuestro de carbono en el océano al contribuir a la bomba
biolégica de vida marina que desplaza el carbono por el ciclo ocednico. En primer lugar, los peces
desempefian una funcién clave especialmente como biomasa, ya que viven en el océano y absorben
carbono. Cuando los peces mueren, el carbono cae al fondo marino, donde se almacena. Cuando los
peces se alimentan, absorben el carbono que después llega al fondo en forma de excrementos y se
almacena. La investigacién también menciona la «zona de penumbra», una mezcla mesopelagica,
donde los peces se desplazan arriba y abajo de la columna de agua para ayudar a mover el carbono
por el sistema. Finalmente, resulta muy relevante el ejemplo de la bomba de las ballenas. Las ballenas
absorben grandes cantidades de CO, a lo largo de sus vidas (unas 33 toneladas), que después se
almacenan en el fondo marino cuando mueren y se hunden. Este servicio de carbono azul, ademas de
los ingresos del turismo y la contribucion de las ballenas a las pesquerias a través del apoyo vy
aumento de la poblacién de rico fitoplancton, hizo que la poblacién actual de ballenas fuese valorada
en unos 1 billones de ddlares.

La sobrepesca es debilitar la fuerza del océano y constituir aun el mayor impacto para su
biodiversidad. Esto representa un problema real para la industria a nivel de caida de capturas y
beneficios y de sus impactos sociales relacionados. La sobrepesca también tiene un impacto en el
carbono azul: la investigacion reciente! estimé que de 1950 a 2014 las flotas pesqueras del mundo
han extraido 318,4 millones de toneladas métricas de pescado grande. Esta cantidad resulté en la
extraccion de casi 40 millones de toneladas de carbono, que evité el secuestro de casi 22 millones de
toneladas de carbono en el fondo marino, y en la emision de carbono de la combustion vy
procesamiento de combustible. El mismo estudio defiende que si no existieran ayudas para las
pesquerias, la mitad de esta actividad pesquera no habria sido posible.

Cuando la sobrepesca se combina con el cambio climatico, que tiene varios impactos por si mismo
(aumento de la temperatura, salinidad, hipoxia y acidificacién), resulta claro que las pesquerias se
encuentran bajo intensa presion. Mientras gque el fin de la sobrepesca ayudaria a nivel de pesquerias,
también contribuiria a combatir la emergencia climatica. Las poblaciones de peces aumentarian, asi
como su salud vy resiliencia, lo que, a su vez, restableceria las redes troficas y aseguraria el correcto
funcionamiento de la bomba bioldgica. Los beneficios de evitar la alteracidon y destruccidén de habitats

1 Mariani, Gaél, et al. «Let more big fish sink: Fisheries prevent blue carbon sequestration—half in unprofitable areas.»
Science advances 6.44 (2020): eabb4848.
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no se limitan a la proteccién de la biodiversidad, sino que también se relacionan con el clima, al
reducir las emisiones de carbono y al mismo tiempo aumentar su secuestro.

Al finalizar la sobrepesca y redisefiar la gestidon de las pesquerias, se pueden obtener importantes
beneficios en varios aspectos. Algunas de las acciones clave incluyen el establecimiento de limites de
pesca por debajo del RMS o del dictamen cautelar y la gestion de los impactos de la pesca sobre el
clima y los ecosistemas para proteger el funcionamiento del ecosistema, habitats y redes troficas.
Deberia profundizarse en la aplicacién de asignacion de cuotas a las flotas menos destructoras (lo cual
ya recoge el articulo 17 de la PPC), ya que podria contribuir seriamente a la transicién a una flota mas
sostenible. Una parte de ese esfuerzo seria dejar de subvencionar el impuesto a los carburantes.

Finalmente, los gobiernos deberian reconocer el fin de la sobrepesca como medida de acciéon
climatica e incluirla en las contribuciones determinadas a nivel nacional para el seguimiento del
progreso hacia el cumplimiento del Acuerdo de Paris.

Impactos del cambio climatico en las pesquerias de demersales del oeste de Escocia:
cambios pasados y futuros — Alan Baudron, Marine Scotland Science

ClimeFish es un proyecto de Horizon2020 EU, que se desarrollé de abril de 2016 a marzo de 2020. Sus
objetivos incluyeron la evaluacidon y el prondstico de amenazas climaticas y oportunidades para la
produccidén de alimentos acuaticos de la UE, ademas del desarrollo de planes de gestién para mitigar
esas amenazas y utilizar las oportunidades en cooperacion con las partes interesadas. Se tomaron en
consideracién quince estudios de caso (pesquerias tanto de agua marina como dulce y acuacultura),
entre los cuales se encontraban las pesquerias de demersales del oeste de Escocia en asociacién con
Marine Scotland and Seafish.

Las pesquerias de demersales del oeste de Escocia son de naturaleza mixta y se centran en multiples
especies: el estudio de caso se centrd en el bacalao, pescadilla, abadejo, fogonero, embarroco y
merluza. Esta pesqueria ya afronta actualmente numerosos desafios: las poblaciones de bacalao y de
pescadilla se agotaron hace varios afios; la pesqueria de cigalas se caracteriza por altos niveles de
capturas de gadidos jovenes (especialmente pescadilla); y finalmente estd aumentando Ia
depredacién de bacalao por parte de focas grises, lo que se cree que impide la recuperacion de su
poblacion.

Ademas, las aguas del oeste de Escocia estadn subiendo de temperatura, lo que provoca cambios en
las distribuciones de peces. Los datos muestran una expansion de las especies meridionales por todo
el Atlantico nororiental, especialmente en las zonas septentrionales?. En el norte, se produce una
cierta expansién de las especies septentrionales, pero se han identificado contracciones en las zonas
media y meridional. Sin embargo, tanto los cambios en zonas de habitat adecuado como el uso de
estas zonas dependiente de la densidad son los responsables de los cambios observados en la
distribucion de los peces, que no se deben exclusivamente a la temperatura. El calentamiento

2 Baudron, Alan Ronan, et al. «Changing fish distributions challenge the effective management of European
fisheries.» Ecography 43.4 (2020): 494-505.
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también afecta las tallas de los peces. El bacalao, la merluza, la pescadilla y el fogonero del oeste de
Escocia fueron objeto de un reciente estudio publicado®, cuyos resultados muestran tendencias con
respecto a la talla media por edad: se observd tanto un aumento de la talla juvenil como una
disminucion de la talla adulta simultaneos a un aumento de la temperatura. Es probable que el
calentamiento afecte la composicién de las especies: en el futuro, probablemente observaremos una
caida de la biomasa de especies de agua fria y un aumento de la biomasa de especies de agua calida®.

Mirando hacia el futuro y analizando cémo mitigar el impacto del calentamiento de las aguas, se
preguntd a las partes interesadas en el estudio de caso sobre sus objetivos para el futuro de las
pesquerias del oeste de Escocia. El primer objetivo seria recuperar la poblacion de bacalao, para
después maximizar los desembarques de especias emergentes y finalmente maximizar los
desembarques de pescadilla tras su recuperacion.

Para evaluar cdmo alcanzar estos objetivos, ClimeFish trabajé en base a prondsticos bioldgicos,
explorando estrategias de pesca alternativas dentro del cambio climatico y usando un modelo de
ecosistema de red trofica que incluya la temperatura. El modelo simuld dos escenarios climaticos de
calentamiento medio (RCP4.5) y grave (RCP8.5). Se exploraron diferentes rangos de mortalidad por
pesca de las especies clave del caso para ambos escenarios a medio (2014 a 2030) y largo plazo (2031
a 2050).

Los resultados de los escenarios de calentamiento medio indican la posibilidad de alcanzar la
recuperacion del bacalao por encima de B, mientras que la pescadilla solo se recupera por encima
de Bim. Esta afirmacion se debe a que el modelo considera el bacalao como depredador de la
pescadilla, por lo que la depredacion de la pescadilla aumenta al recuperarse el bacalao. La
recuperacion se produjo considerando la mortalidad de todas las pesquerias a medio plazo; sin
embargo, a largo plazo, solo se alcanzé con la mortalidad por pesca mas baja posible para la
pescadilla y una alta mortalidad por pesca del fogonero. El fogonero es un depredador tanto de
juveniles de pescadilla como de bacalao, por lo que un aumento de la presién de pesca sobre el
fogonero permitiria una recuperacion de estas dos poblaciones.

Analizando los escenarios de calentamiento grave, tanto el bacalao como la pescadilla se pueden
recuperar por encima de Bg,. Sin embargo, la biomasa del bacalao muestra ciertas fluctuaciones y se
puede esperar una caida antes de 2050. Al considerar las mortalidades por pesca, se alcanzd una
recuperacién con todas las mortalidades por pesca posibles a medio plazo, sin embargo, a largo plazo,
el bacalao solo pudo recuperarse con cero mortalidad por pesca. La pescadilla podria desarrollarse
mejor en aguas mas calidas y es posible que pudiera resistir niveles mas altos de mortalidad por
pesca.

El estudio de caso de ClimeFish también elaboré andlisis de evaluacidon de riesgos para explicar
factores que no se podian modelar. Las partes interesadas aportaron de forma sustancial a esta tarea.
A nivel global, se identificaron ciertas amenazas y las mas graves incluyeron meteorologia extrema,
gue podria provocar malas condiciones de trabajo; el colapso de especies de agua fria; cambios en la

3 |kpewe, Idongesit E., et al. «Bigger juveniles and smaller adults: Changes in fish size correlate with warming seas.» Journal
of Applied Ecology (2020).
4 Serpetti, Natalia, et al. «Impact of ocean warming on sustainable fisheries management informs the Ecosystem Approach
to Fisheries.» Scientific reports 7.1 (2017): 1-15.
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distribucion, que podrian representar una reduccién de la biomasa de especies de agua fria; y
cambios en la composicién de las capturas, que podrian conducir a una falta de cuotas y a escenarios
de especies de estrangulamiento. El analisis también identificd oportunidades potenciales: cambios
en la distribucidn de las especies podrian representar un aumento de la biomasa de especies de agua
calida, lo que a su vez aportaria potencial para nuevas capturas. El aumento de biomasa de especies
emergentes podria permitir a los pescadores acceder a nuevos mercados.

Se identificaron quince medidas de adaptacidon climatica para mitigar riesgos y utilizar oportunidades,
ocho de las cuales se pueden aplicar a nivel de la industria, mientras que las restantes se desarrollan a
nivel de politicas. Todas las medidas a nivel de la industria se basan en tres puntos clave: evitar
capturas accesorias de bacalao para reducir la mortalidad por pesca; focalizacion en especies
emergentes para maximizar los desembarques y mejorar la seguridad a bordo para mitigar el riesgo
asociado a tormentas. A nivel de politicas, las medidas de adaptacién consisten en permitir el acceso
a la cuota y a mercados para especies emergentes, asegurar una gestion flexible que tenga en cuenta
los cambios y mejorar el seguimiento y la infraestructura para reducir el riesgo de condiciones
laborales adversas.

El producto final de ClimeFish fue un software de apoyo a decisiones disponible al publico en
climefish.eu, que contiene todos los resultados de las simulaciones de modelado asi como los
resultados de la evaluacion de riesgos.

Presentacion del proyecto SOMBEE: escenarios de biodiversidad marina y evolucion
bajo explotacion y cambio climatico — Bruno Ernande, Yunne Shin y Ghassen Halouani,
Ifremer

SOMBEE representan las siglas en inglés de Scenarios Of Marine Biodiversity and Evolution under
Exploitation and climate change (sombee.org). El proyecto esta financiado por BiodivERsA y Belmont
Forum, que empieza en 2019 y transcurre hasta 2022, e implica un consorcio con socios
internacionales de Francia, Espafia, Alemania, Paises Bajos, Reino Unido, China, Canadad, Turquiay
Perd.

Los escenarios son herramientas valiosas para trazar politicas estratégicas a largo plazo, exigir
acciones directivas y aumentar la concienciacion publica sobre futuras amenazas a la biodiversidad.
En el reino marino, existe una conocida publicacidn sobre los prondsticos del impacto del cambio
climatico en la biomasa de peces en el futuro. Se ejecutd un conjunto de modelos de ecosistemas
globales e indicaron la disminucion de cerca de una quinta parte de la biomasa de peces, en
comparacioén con la actual, a finales de siglo (escenario RCP8.5). Estas proyecciones solo incluyen
impactos climaticos y no tienen en consideracion la contaminacion ni la sobreexplotacién de las
pesquerias. Aun existe una gran brecha de conocimiento sobre los efectos sinergisticos del cambio
climatico y de la pesca sobre la biodiversidad marina y sobre la funcién de la adaptacién y evolucién
de los peces en periodos de varias décadas.

Las poblaciones de peces marinos se adaptan a los cambios globales a través de la modificacion de
sus caracteristicas, incluido su ciclo bioldgico y fisiologia (mediante la plasticidad fenotipica o la
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evolucion). Resulta claro que las especies de peces explotadas evolucionaron hacia ciclos bioldgicos
de alta fecundidad, madurez precoz y de cuerpo pequefio. Estos cambios resultan de la interaccion
entre presiones selectivas (la presién de pesca y el cambio climatico) y compensaciones de asignacion
de energia entre crecimiento y reproduccion. Estos cambios tienden muchas veces a incrementar la
condicidn fisica individual, sin embargo, la pesca intensiva favorece la deriva genética disminuyendo
el tamafio efectivo de la poblacién. Esto, junto con la seleccién, erosiona la diversidad genética y por
lo tanto reduce el potencial evolutivo de las poblaciones.

En este sentido, el proyecto SOMBEE tiene como objetivo comprender si las dindmicas ecoevolutivas
de las poblaciones y caracteristicas del ciclo biolégico de los peces explotados amortiguaran (rescate
evolutivo) o empeoraran (trampa evolutiva) los impactos de cambio global sobre la futura
biodiversidad de los peces marinos y su uso sostenible. Para conseguirlo, se proyectaran dinamicas de
biodiversidad intra e interespecifica futuras en comunidades de peces marinos, asi como los efectos
sobre la sostenibilidad ecoldgica y econémica de las pesquerias, en escenarios de pesca y cambio
climatico. SOMBEE desarrollara su trabajo en seis ecosistemas marinos regionales (mar del Norte,
canal de la Mancha, golfo de Ledn, mar Negro, mar Amarillo, el Sistema Humboldt de Corrientes
Septentrionales, y la costa del Pacifico de Canadd) y se propone co-construir escenarios relevantes
para la politica que incluyan medidas de mitigacién y adaptacién, implicando a las partes interesadas
en consultas a escala local.

El proyecto elegird un conjunto de escenarios climaticos (RCP) y socioeconémicos (SSP) a escala global
gue después se reducirdn a escala local y regional. La reduccién de RCP permitira predecir la
distribucion de especies a escala local, mientras que la reduccién de SSP con la implicacion de partes
interesadas locales asegurara la relevancia socioecondmica de escenarios de actividad humana,
especialmente escenarios de pesca y gestion. Estos escenarios reducidos servirdn entonces para
generar el modelo de ecosistema evolutivo, que explicard el determinismo genético y fisiolégico de
las caracteristicas del ciclo bioldgico de los peces y como esto, a su vez, afectard la dindmica de las
poblaciones, comunidades y redes trdéficas. El marco de modelado se basard en un modelo existente,
OSMOSE.

El modelo OSMOSE concibe la depredacién oportunista basada en coocurrencia espacial y adecuacién
de tamafo entre un depredador y su presa. Es un modelo espacial: al inicio de cada periodo de
tiempo, las especies empiezan a moverse de forma aleatoria en el habitat y al final de cada periodo
de tiempo son posibles diferentes configuraciones: el éxito de la depredacion se produce cuando
concurre tanto una coocurrencia espacial como una adecuacién de tamafio. Se aplican diferentes
fuentes de mortalidad (mortalidad natural, mortalidad por pesca o depredacion) y si la depredacién
tiene éxito, los individuos crecerdn y después se reproduciran, con la distribucién de nuevas larvas en
el habitat.

Cuando se aplica al estudio de caso del canal de la Mancha en el proyecto SOMBEE, el modelo tuvo
en consideracidon 14 especies (que representan un 90 % de los desembarques), 5 grupos de plancton
y 5 grupos bentdénicos.

El modelo también se utilizd para analizar el impacto el cambio climatico en el canal de la Mancha,
simulando los escenarios RCP4.5 y RCP8.5. En general, los resultados de las simulaciones sefialaron
diferentes patrones: la biomasa de ciertas especies, como el salmonete y el jurel, podrian
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incrementar, mientras que otras especies como la pescadilla y la faneca experimentarian una
disminucion de su biomasa. Para todas las especies analizadas, la tasa de crecimiento fue el principal
impulsor de sus respuestas al cambio climatico.

Se comparé la evolucién de puntos de referencia (F y FRMS) con el cambio climéatico a lo largo de
especies con el modelo OSMOSE. Las especies de agua fria, como el bacalao del mar del Norte y la
pescadilla en el canal de la Mancha, presentan probabilidades de disminucién tanto de la RMS como
de la FRMS con el calentamiento climatico.

El proyecto SOMBEE desarrollard una nueva versién de OSMOSE, llamada EVOSMOSE, afiadiendo un
conjunto de médulos. Un submaédulo evolutivo, que describird como la genética de los peces
determina sus caracteristicas a lo largo del ciclo biolégico y cémo responde a las presiones de
seleccion debidas al cambio climatico y a la pesca. Un médulo bioenergético, que describird como la
bioenergética responderd a la temperatura, abundancia de alimentos y oxigeno. Finalmente, un
submodelo bioecondmico, que describird como interactian las politicas de gestion y las practicas de
pesca con la dindmica de poblaciones y dindmica de caracteristicas y como ello afecta la rentabilidad y
sostenibilidad del sector pesquero.

Finalmente, dentro del proyecto SOMBEE; estd disponible un cuestionario en linea con el objetivo de
comprender coémo las partes interesadas en el canal de la Mancha y los demas estudios de caso (mar
del Norte, golfo de Ledn, mar Negro, mar Amarillo, Sistema Hummboldt de Corrientes Septentrionales
y costa del Pacifico de Canadd) perciben el efecto del cambio climatico y de las pesquerias sobre los
recursos piscicolas®.

Preguntas y respuestas

P: éQuién deberia asumir el coste financiero de la transicion a una industria pesquera de mas bajas o
cero emisiones de carbono? éDeberia ser el propio sector o contar con el apoyo de gobiernos
nacionales?

Ernesto Penas: Incluso antes de la PPC, la EU disponia de una politica estructural muy generosa, que
contribuyd financieramente a promover y dar apoyo a todos los cambios necesarios para asegurar la
adaptacién de la industria pesquera al futuro y a los desafios. Esta politica estructural adn existe y da
apoyo a pescadores, sin embargo, es importante que se disefie para ayudar a la industria a abordar
los desafios futuros y no para mantener el status quo. La politica estructural se ha utilizado
tradicionalmente para mantener ciertas practicas del pasado, mientras que deberia acompafiar a la
industria a introducir los necesarios cambios como resultado del calentamiento global.

Jerome Jourdain: Estoy de acuerdo con Ernesto, la PPC ha estado contribuyendo a la promocion de la
transicion energética durante 15 afios. Sin embargo, hasta la fecha, ningln propietario de buque se
arriesgaria a aplicar cambios a su embarcacién de pesca ya que no resulta rentable. El sector de las
pesquerias no dispone de los medios de investigacion y desarrollo que la industria del transporte

Shttp://[sombee.org/new-online-survey-how-do-you-perceive-the-effects-of-climate-change-and-
fisheries-on-fish-resources/
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maritimo tiene y la tecnologia disponible es muy cara. En Francia, existen muchos proyectos en curso
sobre el uso de hidrégeno, pero ninguno de ellos se ha materializado para profesionales de la pesca,
ya que esta tecnologia exige espacio para el almacenamiento del hidrégeno a bordo y una serie de
instalaciones en tierra. Por lo tanto, resulta fundamental la consideracion y apoyo financiero de estos
aspectos, para promover la transicion a un sector mas respetuoso con el clima.

P: Las varias presentaciones han mencionado la importancia de escenarios y su uso para comprender
como adaptarse a cambios en el futuro. Sin embargo, icémo comunicamos los resultados de estos
escenarios tanto a politicos como a la industria?

Yunne Shin: Esta es una tarea muy complexa, incluso dentro de la comunidad cientifica. Hablariamos
sobre lo que los diferentes escenarios prevén a nivel del crecimiento de la poblacién humana, la
evolucion del precio del petréleo y el marco de gobernabilidad. Se trata de una cuestion muy ampliay
global, por lo que las personas podrian no sentirse aludidas a nivel local. Por ello, el esfuerzo para
reducir los resultados de los escenarios a escala local es muy importante. En el didlogo con diferentes
partes interesadas, normalmente es dificil tomar decisiones a corto plazo y llegar a un consenso
inmediato entre partes interesadas, mientras que es mucho mas facil llegar a acuerdos al discutir
objetivos a largo plazo. Asi es mas facil mostrar que existe una visién comun para el futuro. Por lo
tanto, los objetivos a largo plazo se pueden analizar en las opciones de gestion correspondientes que,
retrocediendo, se pueden aplicar a la situacion presente.

Alan Baudron: El proyecto ClimeFish se desarrolld en dos ciclos y se organizd una reunién de partes
interesadas para cada uno de ellos. Primero presentamos las herramientas que ibamos a utilizar y
explicamos los objetivos que desedbamos alcanzar, solicitando sugerencias, y luego les presentamos
los resultados obtenidos. Al final del proyecto, celebramos un foro de partes interesadas que mostro
el software de soporte a la decisién desarrollada, de modo que los participantes pasaron por una
sesién de orientacion de usuarios y se les explicé como interpretar los resultados del software.
Esperamos haber comunicado con éxito los hallazgos y también haber utilizado las aportaciones de
las partes interesadas en nuestro trabajo. Como cientificos, intentamos siempre comunicar y explicar
con la mayor claridad posible, sin embargo, puede resultar complicado modelar las solicitudes de
partes interesadas.

P: Algunas presentaciones se centraron en las acciones que pueden contribuir a mitigar el cambio
climatico. ¢ Qué puede facilitar la adopcién de estas acciones y como podemos liberar su potencial?
¢Qué viabilidad presentan?

Rebecca Hubbard: Una de las soluciones es restablecer nuestras poblaciones de peces y hacer una
transicion a pesquerias mas selectivas. Tenemos compromisos ya existentes en la legislacion para
poner fin a la sobrepesca, lo que constituye una parte fundamental en la transicién a sistemas mas
sostenibles. La Comisién podria proponer criterios para asignar cuotas a las partes mas social y
ambientalmente beneficiosas de la flota. Otra accidn clave que seria muy Util consistiria en eliminar
subvenciones a los combustibles (también para sectores del transporte). Ademas, en la transicion a
artes mas sostenibles, se utilizaria menos combustible. Por ello, existen varios procesos que
incentivan esta transicién. Finalmente, seguir un enfoque mas holistico en la gestion de pesquerias,
no solo relacionado con el establecimiento de TAC en RMS, sino incluyendo una evaluacion del
impacto en el ecosistema de las actividades pesqueras, facilitaria la transicién.
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Jerome Jourdain: El cambio climéatico y la pérdida de biodiversidad son cuestiones globales y las
politicas de la UE, aunque necesitan mejorar, ya se sitlan al frente del abordaje de estos desafios. La
flota de la UE estd muy avanzada desde un punto de vista econdmico y social. Es importante recordar
que el sector de las pesquerias es mas una victima del cambio climatico que el culpable: mientras su
impacto en las emisiones de GEl es muy bajo, esta resultando afectado por las consecuencias
causadas por las emisiones de otros sectores. Otros sectores tienen derechos de contaminacion, que
se pueden intercambiar en forma de cuotas, pero este sistema no se aplica a las pesquerias.
Finalmente, existen claramente limites tecnoldgicos al proceso de transicién y se necesita mas [+D
para asegurar que las pesquerias mas respetuosas con el clima también sean rentables para el sector.

Conclusiones — Jacopo Pasquero, presidente del Grupo de Enfoque de Clima y
Medio Ambiente del CC-ANOC

El cambio climatico se ha descrito de muchas formas diferentes: presidon, desafio, riesgo vy
oportunidad. Estas palabras ya nos indican la complexidad del tema. La ciencia es un aliado
fundamental para aumentar la comprension, especialmente en futuros escenarios que puedan dar
apoyo al desarrollo de estrategias de gestion para la adaptacién y mitigacion. Sin embargo, las
proyecciones deben integrarse con las percepciones de las partes interesadas para comprender mejor
como se puede preparar el sector y orientarse a futuros cambios. En este contexto, resulta clave una
comunicacién clara de resultados cientificos a los gestores y usuarios de los recursos. Este taller ya ha
brindado una gran oportunidad para los cientificos y partes interesadas de las pesquerias para
escuchar sus posiciones e intercambiar visiones. Sin embargo, la comunicacién no sera suficiente por
si misma, si no se tienen en cuenta las necesidades del sector ni son apoyadas por legislacion
adaptativa y ayudas financieras.

También cabe mencionar la importancia de la dimension de las politicas internacionales en el interfaz
pesquerias/clima: foros internacionales como el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CBD), la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y la Organizacién
Maritima Internacional (OMI) determinaran el futuro de las pesquerias con respecto al cambio
climatico vy se traducirdn en politicas regionales y nacionales, incluso en el contexto del Pacto Verde
Europeo. Todas las partes interesadas de las pesquerias deberian participar en estas discusiones de
forma proactiva para asegurar que sus visiones sean tomadas en consideracion cuando se aborden
medidas de mitigacidn y adaptacion climatica basadas en los océanos.
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