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Contexte

Exploitation - France

* Facade Manche Mer du Nord (7.e et d): 2™ en valeur et 76™me

entonnage (32621 k€ et 7 556 T, source SIH 2023)

* Manche Ouest (Division 27.7.e):
= Maintien des captures autour de 10 000 T pendant + de 20 ans
= Chute importante des débarquements depuis 2018 (- 69 %)
= 3097T en2024
=  Diminution des navires: 130 en 2017 contre 70 en 2024 (-46%)

= Unefiliere sous pression
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Contexte

Exploitation - France

Manche Ouest (7.e)

Year : 2013-2017 Year : 2020-2024

SACROIS data (DGAMPA/Ifremer SIH)

\/
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Changement de distribution des zones de péche des

navires francais

Quasiment plus de captures dans les eaux de Jersey
1400Ten 2017 = 149Ten 2024

Concentration dans le carré 27E8

=>» Induit par une diminution forte dans les autres zones



Contexte = 4

CCLIMB’UP

Impact du changement climatique

* Limite sud de son aire de répartition

, e, Source : Sealifebase
* Impacts de la temperature sur différentes composantes du

cycle de vie

= Différentes composantes identifiées en conditions controlées

(e.g., ponte, éclosion, gamétogénese, mortalité phase adulte)

=  Projets BULOCLIM (2013-2014), BESTCLIM (2015-2016)

Source : Projet Bestclim

 Hypothese d’un impact sur le comportement — enfouissement

lors des pics de température (estivation) .‘ W
aic. RN

Photo: credit SMEL



[Recherche & dévoloppemen] BU n exp

Les travaux précédents...

2009-2023 : Pécheries durables, ESHANO, MECANOR?, COGECO — Etat du stock

2012-2016
BULOCLIM et
2002 - 2008 BESTCLIM MECANOR?
Pratiques et matériel de Indicateurs Indicateurs
tri biologiques et socio- biologiques
economiques
2002 2008 2009 2011 2012 2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2020-2022

* Evaluation du sous- Grille de Repos *» Impact de la

taille débarqué 22mm  biologique température sur la
» Adaptation des grilles reproduction

de tri * Santé économique
* Inventaire du matériel a des entreprises

bord

= Coopération entre scientifiques et pécheurs sur I'état de la
ressource

* Modelisations
de stocks

* Modélisations de Ecolabel MSC
stocks

mmm) Etnouveaux - 2025-2027: Celimb’Up




Cclimb’Up: Changement CLImatique en Manche - B2 4
les effets sur le BUlot et son exPloitation

‘CCLIMB'l”‘JP

Trois axes de recherche - Manche Ouest et Est

« Effets du changement climatique sur des étapes clé du cycle de vie

* Suivis halieutiques pour une gestion durable de la ressource

e Sjtuation socio-économique des entreprises de péche

= Renforcer larésilience de la filiere

Synergie M

NORMANDIE



Contexte % 4

CCLIMB’UP

Historique des pécheries

Manche Ouest (7.e) - Cote Ouest Cotentin Manche Est (7.d)
* Activité de péche ancienne * Activité de péche récente
 Début de laréglementation dans les années 80 » Débuts successifs de captures du sud vers le
« Stabilité des captures ~10 000 T pendant + de 20 ans nord
e Début dudéclinen 2018 * Pic de captures vers 2018 puis déclin et maintien

* 2024, DPUE & son niveau le plus bas:121 kg/marin/marée G TPl

* Redirection des captures lié a la diminution

* Suspension de l’écocertification MSC en 2024 ,
d’autres stocks (e.g., soles)
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Cclimb’Up

Méthodologie

Suivi socio-economique

Ateliers d’échange et synthese
des résultats

.y CRPME . ?
5o e

Suivis biologiques et halieutiques (Mer/Terre)

Expérimentations en
laboratoire : reproduction,
comportement, seuils
thermiques

I'avenir du
bulot

Suivi de températures

Analyse de données de captures

rCCLlMBfPP




Axe 1 - Effets du changement climatique =~ 4

Contexte climatique

NOAA CDR Sea Surface Temperature - Optimum Interpolation

§
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— Observed Temperature — Seasonal Climatology — Threshold
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Marine Heatwaves

‘CCLIMB'l”‘JP

Collecte de données de température:

= Données satellitaires (NOAA, Copernicus), bouées instrumentées (SMILE)

= Réseaux d’observations SMEL (HYDRONOR), campagnes scientifiques
IFREMER (EVHOE, IBTS)

=  Approche participative avec des pécheurs référents (sondes fixées sur les
casiers)

Parametres mesurés :

= Température moyenne > Obj : Quantifier les variations de température

=  Suivi des variations mensuelles sur les zones d’exploitation du bulot

= Vagues de chaleur marine (canicule) > Obj : Identifier et caractériser des
anomalies extrémes et ponctuelles

= Synchronie des températures de fond et de surface



Axe 1 - Effets du changement climatique =~ 4

(CCLIVMB"l”JP

Suivi des variations de température

Collecte de données de température:

= Données satellitaires (NOAA, Copernicus), bouées instrumentées
(SMILE)

= Réseaux d’observations SMEL (HYDRONOR), campagnes scientifiques
IFREMER (EVHOE, IBTS)

=  Approche participative avec des pécheurs référents (sondes fixées sur
les casiers)

Parameétres mesurés:
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= Température moyenne > Obj : Quantifier les variations de température

= Suivides variations mensuelles sur les zones d’exploitation du bulot

= Vagues de chaleur marine (canicule) > Obj : Identifier et caractériser
des anomalies extrémes et ponctuelles

= Synchronie des températures de fond et de surface




Axe 1 - Effets du changement climatique =~ 4

‘CCLIMB'lWJP

Suivi des variations de température

Augmentation significative de température dans le golfe Normand-Breton

* +1.5°C en moyenne sur 40 ans

e Réchauffement des eaux toute 'année

Augmentation plus importante au cours de la période printaniéere

Evolution of the Annual Average SST (Whelk area)

Evolution of the Average SST by Season in the Whelk Area
Autumn Spring




Axe 1 - Effets du changement climatique =~ 4

(CCL‘IVMB"l”JP

Vagues de chaleur marine

Activity of MHWs per year (Whelk Area)
* Vagues de chaleur de plus en plus fréquente et longue

* 10vagues de chaleur au cours des 11 dernieres années

* Effets quiviennent s’ajouter a laugmentation long terme de
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Axe 1 - Effets du changement climatique =~ 4

Conséquences pour le bulot

Eté

Percentage of Days Above and Below Thresholds per Season and Year

2.8} Ploysaiyy

Year

Threshold B Above Threshold [ll Below Threshold

‘CCLIMB'l”‘JP

En été - Jours > 18 °C (seuil d’inactivité)
Températures dépassant 18 °C rarement atteintes avant
2000
Dépassent désormais 50 % des jours depuis 2018 (sauf
en 2021)

» Périodes plus longues de stress thermique affectant

Lactivité biologique



Axe 1 - Effets du changement climatique \é!

Conséquences pour le bulot

Hiver

Percentage of Days Above and Below Thresholds per Season and Year

0.5°6 PloysaiyL

En hiver - Jours < 9.5 °C (seuil de ponte)
 Audessus du seuil moins de 40 % des jours jusqu’en 2011
e Tombé a moinsde 10 % en 2022 et 2024

» Fenétre potentielle de reproduction de plus en plus réduite



Axe 1 - Effets du changement climatique 4

Impact de la température sur la maturité wersre [ el
NORMANDIE mp/l

Synergie Mer gt Littora

* Echantillonnage bimestriel sur une année compléte sur les deux zones (Manche Ouest et Est)
* Approche histologique quantitative

 Déterminer stade de maturité, ogive de maturité et Ueffort de reproduction

* Lien avec les conditions de température et potentiels vagues de chaleur

* Evolution dans le temps depuis 2008 (1" suivi en MO) et depuis 2020 en ME

j //|_50> 57mm

Fishery / Stock

DNrth n Fra
I:]HatNrmad
|| Bayof seine

\L!

t Ve .”‘, LA O L o “-
U e 122407 T TaenSaDitias. PRASNS
Stades iy L50=57mm

L50=54mm



Axe 1 - Effets du changement climatique
Impact de la température sur le cycle biologique du bulot @

(Manche Ouest) - Environnement controlé

UNIVERSITE
CAEN
NORMANDIE

Synergie Mer ket Littoral

 Expérimentations dans les plateaux techniques du SMEL

» Effets de la température sur le déclenchement de la ponte, la gamétogenese, les mortalités

* Tests Hiver froids versus chaud, Eté chaud versus caniculaire (années références 2021 et 2022)
* Définition de température moyenne, seuil, intensité, durée, périodes

* Test de marqueurs de condition physiologique (gamétogeneése)

R




Axe 1 - Effets du changement climatique \é\'

Impact de la température sur le comportement du bulot
(Manche Ouest) - Environnement controlé

Valve-trek

 Expérimentations dans des structures spécifiques

* Bulots équipés d’accélérometres = Suivi de la trajectoire en 3D
=>» Lien avec projet EBESCO

* Simulations de vagues de chaleur et test de comportement
d’enfouissement
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* Echantillonnage des opercules en Manche Ouest et Manche Est

* Echantillonnage des statolithes en Manche Ouest et Manche Est
=>» Piéces calcifiées du bulot (<0.75 mm) Borsetti, et al. (2021)

g
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 Détermination des ages et mesures des incréments de croissance

* Courbes de croissance et taux de croissance annuels

« Comparaison avec résultats de 2015-2016 (BESTCLIM) et lien avec la
température

Total shell length (mm)

Hollyman, et al. (2018)




Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion o 4
durable de la ressource sl

(CCLIVMB"l”JP

$r7e/

Pérennisation des campagnes scientifiques ... [N

* Objectif: Pérenniser la production annuelle de CPUE et de structure en taille

* Manche Ouest - suivi pérenne

Série historique de données de captures (2009-2025)

Avant 2021, prospections indépendantes de stations référencées
A partir de 2021, une seule prospection annuelle

Analyse des captures en mer

3 stations référencées et pérennes

Période identique chaque année (mars/avril)

4 jours de péche et 5filieres de 8 casiers par site

Indicateurs suivis:

CPUE (captures par unité d'effort)
Structure de taille

VVVYVYYVY

« Manche Est - aucun suivi pérenne
» Premiere mise en place d’un suivi des captures en 2025
» Analyse des captures a terre



Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion

durable de la ressource - Em

Stations en Manche Ouest

CCLIMB'UP Prospections bulots : positions GPS des stations

]
i

DES HEAUX DE.BREHAT
AU CAP LEVI

3§ Ne des filieres

Les produits dérivés maritimes issus des des cartes
marines du SHOM ne sont pas uti

navigation maritime. s e remplacent

officels d'un sesvice hydrographique.

s fat Fobjet de validation de la part du SHOM.

MERCATOR.
Sources : SHOM, SMEL.

7726/

Synergie Mer Et Littoral NORMANDIE
[Recherche & développement]

Distribution de taille

Pirou

Granville - 3 - : ip 2 CPUE moyennes/100 casiers (kg)
CPUE_2021
CPUE_2022
(e 13
CUE




Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion
durable de la ressource =

[

: 1776/
Stations en Manche Est BTN N oRMANDIE

e
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Pee. d'Aully
\/ FI(%):OI:;'M

Légende

- ECHANTILLONNAGES - # ECHANTILLONNAGES
[ Zones d'échantillonnage A0 5 g [] Zones d'échantillonnage
& ® Position des filieres - 5 ’ Fécamy ® Position des filiéres
G it ot & (O Ports de départ G e - QO Ports de départ
Comité Régional des Péches b ; ; g A ff‘ J\“h;’( LIMITES ADMINISTRATIVES Comité Régional des Péches i LIMITES ADMINISTRATIVES

Maritimes & des Elevages Marins Maritimes & des Elevages Marins « ) FL.20s29M

=== Limite 3 Mn 0 === Limite 3 Mn
0 20 NM  Zone 1 : Nicolas LEHOT, Dolmen III (immat : 935656) _ _ . Limite 6 Mn -~ Limite 6 Mn
Zone 2 : Vincent GERMAIN, Rita (immat : 925660) . o
- Limite 12 Mn Limite 12 Mn

. Les produits dérivés maritimes issus des fichiers des cartes marines du shom ne sont ne 3 : Alexandr RC. Piranha (immat : 7.
Les produits dérivés maritimes issus des fichiers des cartes marines du shom ne sont pas utilisables ottty Leiredicleat B el st Zone 3 : Alexandre LECLERC, Piranha (immat : 735995)

pour la navogation maritime. Iis ne remplacent pas les produits officels d'un service hydroar sn r EOLIEN i serice hydrographiaue. ces produts niont pas fa labjet dune vaidaton de s P02 ANE kI FERON, Mplizee (immat : 93528) EOLIEN
ces produits n'ont pas fait lobjet d'une validation de la part du SHOM ! 5 P part du SHOM It
Parc éolien Courseulles [ Eolien en mer




Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion 5 4
durable de la ressource

Mise en place d’une approche d’évaluation des stocks

cCLIMB'UP

« Méthode d’évaluation adaptés aux stocks aux données limitées
o Modeles de surplus de production (e.g., Froese et al., 2023; Winker et al., 2018)
o Modeles capture aux ages (ou aux tailles) (e.g., Cope et al., 2015, 2024; Rudd et al., 2021; Thorson & Cope, 2015;)
o ICES length-based indicators (ICES, 2012)

* Proposition d’une approche opérationnelle et adaptative
d’évaluation pour la Manche Ouest et la Manche Est

Available removal series OR absolute
abundance

No_ »

Status-only Scale-based
approaches approaches

-

Bio. comps? Bio. comps?

Length/age-

based
assessment Integrated

Index- Multiple Production catch-at-age
based indicators models model

Stock assessment continuum




Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion 5 4
durable de la ressource

‘CCLIMB'l”‘JP

Amélioration de la sélectivité

NORMANDIE

Taille minimale de commercialisation >> tailles a maturité (45mm vs 50mm et plus en Baie de Granville et Baie de Seine)

Test d’une solution technique : augmentation de ’écartement de la grille de tri a bord

Effets socio-économiques a court terme d’'une augmentation de la taille minimale de commercialisation a 50 mm

Si possible, effets sur la santé des stocks et la durabilité de Uexploitation = Management strategy evaluation

» Premiers tests d’une augmentation de la grille de tri a 24 mm réalisé dans le cadre d’un
stage de 6 mois au CRPM



Axe 2 - Suivis halieutiques pour une gestion > 4
durable de la ressource

COMITE REGIONAL
DES PECHES MARITIMES

Vers une taille minimale de capture 350 mm ¥¥=3

NORMANDIE

I
Méthode | -
Sélection h 99 %: Largeur (mm) |99 % E[""""

H BLIX - 3.2 4h01 4739
| l45.02 [4806 (4952
702 |G $1.64
892 5206 SLT7
Pesée des
fractions

Largeur des bulots (mm)

Mesure de la
longueur (bulots
alme-vadst] 50.11 mm Sélection a 95 %:
PP PRSP RLPP Le juste milieu
Hauteur des bulots (mm)

[Longueur| _Somm | _55mm | | © Augmentation de la biomasse reproductive
oot bl © Résistance face a la pression de péche
< | S0%rejotée | » Résistance face au changement climatique ?
® Fraction de tri . \
3 B Bulots conservés (Grille 24 mm) * Perte de production moyenne, en passanta 24 mm, de 16,5%
5 Bulots rejetés (Grille 22 mm)
5 s  Perte économique moyenne de 18,1%
I I |  Compensation théorique de la perte de production dés la 1¢r
, | | .-n année

P AR A A A AN AR A * Nécessité de mesures de soutien a la profession

Classes de hauteur (mm




Axe 3 - Situation socio-économique des o 4
entreprises de peche

Acceptabilité des consommateurs

‘CCLIMB'l”‘JP

* Acceptabilité des consommateurs d’une augmentation de taille a 50
mm

35% 33,3%

30%

v' Enquéte d’opportunité dans le cadre d’un événement (Festival de -
Granville les 4 et 5/10/2025)

21,9% 21,9%

20%

v' 182 questionnaires remplis 15%
10% 9,4% 7,7%
v" Imaginaire collectif sur la préférence pour les « petits bulots »

9 3,7%
5o 2,0%

v" Une majorité de sondés pour une taille commerciale a 55 mm o%

40omm 45mm  5omm 5gmm  6omm  65mm 70 mm



Axe 3 - Situation socio-économique des o 4
entreprises de peche

Santé des entreprises de péche

‘CCLIMB'l”‘JP

 Construction d’une population de navires bulotiers référents

 Analyse des données comptables afin de déterminer le colt d’exploitation des entreprises et les ratios
nécessaires a leur rentabilité

* Investissements et fonds de réserve : Evaluation de leur vulnérabilité
 Approche par filiere vers la mise en place d’une dynamique commune a l’échelle de la filiere locale

* |dentification de mesures a mettre en place pour accompagner les entreprises de péche dans une situation de
changement

» Prestation du RICEP

» Enquétes en cours aupres des organisations de producteurs et centres de gestion
» Restitution prévue début 2026

» Vers des solutions durables et adaptées...
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